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Photovoltaikanlage

1. Allgemeine Technische Vertragsbedingungen (ATV)

1.1 Angaben zur Baustelle
entfallt

1.1.1 Lage der Baustelle, Umgebungsbedingungen, Zufahrts-
moéglichkeiten und Beschaffenheit der Zufahrt sowie etwaige
Einschrankungen bei ihrer Benutzung.

Adresse: Burgholzstr. 120, 44145 Dortmund

Der Neubau der Anne-Frank-Gesamtschule befindet sich an der
BurgholzstraRe im  Stadtbezirk Innenstadt- Nord in
Dortmund.Das Grundstuck liegt gegentber dem Nordmarkt, im
Innenbereich einer 3 bis 4- geschossigen Wohnungsbau- Block-
randbebauung. Zufahrt erfolgt Gber die Carl- Holtschneider-
Stralie.

1.1.2 Besondere Belastungen aus Immissionen sowie besonde-
re klimatische oder betriebliche Bedingungen
entfallt

1.1.3 Art und Lage der baulichen Anlagen
Siehe Projektbeschreibung

1.1.4 Verkehrsverhaltnisse auf der Baustelle, insbesondere Ver-
kehrsbeschréankungen

Das Gelande wird durchgehend bewacht und ist mit einem
Holzzaun sowie einem Metallzaun mit Folie eingezdunt. Am
Baustelleneingang befindet sich eine Eingangskontrolle mit Per-
sonenvereinzelungsanlage und Schranken. Eine Bewachung
durch einen Pfértner ist wahrend der Baustellenéffnungszeiten
jederzeit gewahrleistet. Die Anlieferung wird wahrend des Bau-
vorhabens mit Hilfe eines Avisierungssystems erfolgen. Zu den
Schulanfangsstofzeiten von 7.00- 8.30 Uhr sind keine Anliefe-
rungen erlaubt. Durch die Baustellenlogistik wird eine Lichtsi-
gnalanlage und verengte Fahrbahn als Baustelleneinfahrt mit
Einbahnstrafie eingerichtet.

1.1.5 Fur den Verkehr freizuhaltende Flachen

Die Feuerwehrzufahrt des Bestandsgebaudes ist durchgehend
frei zu halten. Ebenso darf der Parkplatz der Schule nicht als
Anliefer- oder Lagerflache genutzt werden.

1.1.6 Art, Lage, MaRe und Nutzbarkeit von Transporteinrichtun-
gen und Transportwegen, z.B. Montagedffnungen
siehe Baustellenlogistikkonzept

1.1.7 Lage, Art, Anschlusswert und Bedingungen fir das Uber-
lassen von Anschliissen fir Wasser, Energie und Abwasser
siehe BVB

1.1.8 Lage und Ausmal der dem Auftragnehmer fiir die Ausfih-
rung seiner Leistungen zur Benutzung oder Mitbenutzung uber-
lassenen Fldchen und Rdume

Es werden Lagerflachen gem. BE-Plan auf dem Gelande zur
Verfugung gestellt.
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Der AN hat die fur ihn angelieferten Materialien sicher zu lagern.
Insbesondere sind SchutzmalRnahmen gegen ein Verwehen von
Lagergut zu treffen. Nach Abschluss der Arbeiten ist die Bau-
stelle durch den AN unverzuglich zu rdumen. Die genutzten Fla-
chen sind dem AG nach der Rdumung besenrein entsprechend
des Ubernommenen Zustandes zuriickzugeben.

1.1.9 Bodenverhéltnisse, Baugrund und seine Tragfahigkeit, Er-
gebnisse von Wasseranalysen
entfallt

1.1.10 Hydrologische Werte von Grundwasser und Gewé&ssern
entfallt

1.1.11 Besondere umweltrechtliche Vorschriften
entfallt

1.1.12 Besondere Vorgaben fir die Abfall-Entsorgung

Die komplette Entsorgung der Reststoffe und Verpackungsma-
terialien erfolgt durch den AN Baustellenlogistik. Es wird ein
Wertstoffsammelplatz eingerichtet. Die Wertstoffe sind vor der
Entsorgung zu trennen und sortiert zu lagern.

1.1.13 Schutzgebiete oder Schutzzeiten im Bereich der Baustel-
le

Der Schulbetrieb findet wahrend der Bauzeit weiterhin statt.
Sehr larmintensive Arbeiten sind nach Méglichkeit auf die be-
triebsfreien Zeiten der Schule zu legen. Wichtige Termine des
Schulbetriebs kdnnen dem Terminplan enthommen werden.

1.1.14 Art und Umfang des Schutzes von Baumen,_ Pflanzenbe-
stdnden, Vegetationsflachen, usw.
bereits erfolgt

1.1.15 Art und Umfang der Regelung und Sicherung des 6ffent-
lichen Verkehrs
entfallt

1.1.16 Im Bereich der Baustelle vorhandene Anlagen. insbeson-
dere Abwasser- und Versorgungsleitungen
entfallt fur diese VE

1.1.17 Hindernisse im Bereich der Baustelle

In der Baustelleneinfahrt befindet sich die Zugangstreppe der
Turnhalle. Ebenso fuhrt von der Turnhalle zum Bestandsfoyer
eine Kabelbricke, die unterfahren werden kann.

Neben dem Foyer befindet sich ein Mauerwerkskunstobjekt,
das nicht beschadigt werden darf.

1.1.18 Kampfmittel
entfallt fur diese VE

1.1.19 MaRBnahmen gemaR Baustellenverordnung

Es gilt die "Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz
auf Baustellen" (Baustellenverordnung — BaustellV) vom 10.Juni
1998 in der neuesten Novelle.

Vom AN zu ubergebende / auf der Baustelle vorzuhaltende Un-
terlagen:
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Folgende Unterlagen sind vom AN, sowohl fur die eigenen Mit-
arbeitern wie auch von seinen Nachunternehmern, dem SiGeKo
unaufgefordert vor Arbeitsantritt zu Ubersenden und auf der
Baustelle vorzuhalten:

- baustellenbezogene Gefahrdungsbeurteilungen

- Montageanweisungen

- Ersthelfer Bescheinigungen

- Betriebsanweisungen und Unterweisungsnachweise

- Prufnachweise fur Arbeitsmittel

- Ansprechpartner des Unternehmens (mind. der deutschen
Sprache méchtig)

- Vorlage der Bundesdatenblatter bei Verwendung von Gesund-
heitsgefahrdenden Stoffen und Materialien

- Schriftliche Beauftragungen von Maschinenfithrern und Benut-
zern

Der AN verpflichtet sich, die zur Regelung des Arbeitsschutzes
auf der Baustelle geltenden Gesetze, Verordnungen sowie das
berufsgenossenschaftliche Vorschriftenwerk zu beachten.

Vom AN ist ein fur den Arbeitsschutz in seinem Bereich Verant-
wortlicher zu benennen. Dieser ist fur die Einhaltung der Ar-
beitsschutzvorschriften durch die ihm unterstellten Arbeitskrafte
(einschl. der Arbeitskrafte seiner Subunternehmer, vgl. DGUV)
zustandig. Er steht weiterhin dem Sicherheits- und Gesund-
heitsschutzkoordinator (nach BaustellV) als Ansprechpartner
zur Verfugung, setzt dessen Forderungen nach Verbesserung
von Sicherheit und Gesundheit der Beschaftigten um und nimmt
an den vom Sicherheits- und Gesundheitsschutzkoordinator im
Bedarfsfall einberufenen Sicherheitsbesprechungen teil. Far
den Verhinderungsfall ist ein Vertreter zu benennen.

1.1.20 Besondere Anordnungen, Vorschriften und MaRnahmen

der Eigentimer
entfallt

1.1.21 Art und Umfang von Schadstoffbelastungen, z.B. des Bo-
dens, der Gewésser, der Luft, der Stoffe und Bauteile; vorlie-
gende Fachgutachten oder dergleichen

entfallt

1.1.22 Art und Zeit der vom Auftraggeber veranlassten Vorar-
beiten
siehe Terminplan

1.1.23 Arbeiten anderer Auftragnehmer auf der Baustelle

Im Rahmen des Bauvorhabens ist die Anwesenheit von mehre-
ren Auftragnehmern bzw. Gewerken gegeben. Die Nutzung un-
terschiedlicher Park- und Lagerflachen wird durch den Baustel-
leneinrichtungsplan, sowie der Baulogistik geregelt. Auf der
Baustelle ist das Zusammenwirken der unterschiedlichen Auf-
tragnehmer, sowie die Anwesenheit anderer Gewerke zu be-
rucksichtigen. Gewerkeubergreifend wird ein Baulogistiker ein-
gesetzt.

1.2 Angaben zur Ausfiihrung

1.2.1 Vorgesehene Arbeitsabschnitte und Arbeitsunterbrechun-
gen
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Die Ausfuhrung der Arbeiten erfolgt entsprechend des Bauab-
laufs, auch in zeitlich und ortlich getrennten Abschnitten. Bei
zeitlich getrennter Durchfuhrung oder Teilleistungen der Leis-
tung, insbesondere bei Leistungen auch geringeren Umfangs in
Abhéangigkeit anderer Leistungen, kann vom AN kein Anspruch
auf zusatzliche Vergutung abgeleitet werden. Sperrungen der
einzelnen Bereiche ist mit der Objektiberwachung abzustim-
men.

siehe Bauzeitenplan

1.2.2 Besondere Erschwernisse wahrend der Ausfiihrung

Es stehen nur geringe Lagerflachen zur Verfigung (siehe Bau-
logistikplan) und bei der Ausfiihrung am Bestand entstehen be-
engte Arbeitsrdume.

1.2.3 Besondere Anforderungen fir Arbeiten in _kontaminierten
Bereichen
entfallt

1.2.4 Besondere Anforderungen an die Baustelleneinrichtung
und Entsorgungseinrichtungen

Die Entsorgung wird zentral Uber den Baulogistiker geregelt.
Container fur die getrennte Entsorgung von Wertstoffen stehen
in ausreichender Menge zur Verfigung.

1.2.5 Besondere Anforderungen an das Auf- und Abbauen so-
wie Vorhalten von Gertisten
entfallt

1.2.6_Mitbenutzung fremder Geriiste, Hebezeuge usw. durch
den AN

In Schachten sowie an der Fassade wird der AN Gerlstbau Ge-
ruste vorhalten. Sollten weitere Geruste zur Durchfthrung der
Arbeiten des AN notwendig sein, sind diese in diesem Leis-
tungsverzeichnis aufgefihrt.

1.2.7 Uberlassung von Geriisten und anderen Einrichtungen
des AN an andere Unternehmer
entfallt

1.2.8 Verwendung oder Mitverwendung von wiederaufbereiteten
(Recycling-)Stoffen
entfallt

1.2.9 Anforderungen an wiederaufbereitete (Recycling-)Stoffe
und an nicht genormte Stoffe und Bauteile
entfallt

1.2.10 Besondere Anforderungen an Art, Gute und Umweltver-
traglichkeit der Stoffe und Bauteile
entfallt

1.2.11 Eignungs- und Gutenachweise

Der AN ist verpflichtet, die Gute und Eignung der von ihm zur
Verwendung vorgesehenen Baustoffe und Bauteile nachzuwei-
sen und amtliche Prufzeugnisse mindestens vier Wochen vor
Ausfuhrung dem AG vorzulegen.
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Der AN hat dem AG den Nachweis der Uberwachung
(Gutetiberwachung) der zu liefernden Stoffe entsprechend den
betroffenen DIN-Normen zu erbringen. Diese Forderung gilt als
erfillt, wenn die Stoffe oder Bauteile das Gutezeichen einer an-
erkannten Guteschutzgemeinschaft tragen und/oder der bau-
aufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Far nicht genormte Stoffe gilt diese Forderung als erfullt, wenn
ein gultiges Prufzeugnis/-zeichen einer anerkannten Prifanstalt
vorgelegt wird.

Der AN hat die entsprechenden Nachweise in deutscher Schrift
vorzulegen.

1.2.12 Unter welchen Bedingungen auf der Baustelle gewonne-
ne Stoffe verwendet werden dirfen bzw. miissen oder einer an-
deren Verwertung zuzufiihren sind

entfallt

1.2.13 Art, Zusammensetzung und Menge der aus dem Bereich
des AG zu entsorgenden Béden, Stoffe und Bauteile
entfallt

1.2.14 Art, Menge, Gewicht der Stoffe und Bauteile, die vom AG
beigestellt werden
entfallt

1.2.15 In welchem Umfang der Auftraggeber Abladen, Lagern
und Transport von Stoffen und Bauteilen ibernimmt oder dafir
dem AN Gerate oder Arbeitskréfte zur Verfugung stellt

siehe Baulogistikkonzept

1.2.16 Leistungen fiir andere Unternehmer
Sind auf Anweisung der Objektiberwachung im Auftrag des
Bauherrn und als Nachtrag zu erbringen.

1.2.17 Mitwirken beim Einstellen von Anlageteilen und bei der
Inbetriebnahme von Anlagen im Zusammenwirken mit anderen
Beteiligten

Abstimmung mit dem Gewerk Elektro, EDV, MSR und Blitz-
schutz bezuglich Schnittstellen und Terminen, mitwirken bei
moglichen Sachversténdigenabnahmen., siehe auch fortlaufen-
den Beschreibung. Koordination/ Abstimmung mit dem Gewerk:
Dachbegriinung sofern erforderlich.

1.2.18 Benutzung von Teilen der Leistung vor der Abnahme

Far den Fortschritt der Bauarbeiten ist es erforderlich, dass be-
reits erstellte und fertig gestellte Bauteile durch bauseits beauf-
tragte AN einer weiteren Bearbeitung unterzogen werden. Dies
ist den beauftragten AN, die mit weiterfuhrenden Leistungen be-
auftragt sind, grundsatzlich zu gestatten.

Eine Teilabnahme oder ein der automatischen Abnahme glei-
chendes Verfahren findet nicht statt. Uberdeckte oder tiberbau-
te Leistungen werden gemeinsam mit dem AG vorher auf Ver-
tragsmaRigkeit kontrolliert und dokumentiert (gemafR VOB/B § 4
Nr. 10). Diese Zustandsfeststellungen sind Bestandteil einer
noch zu erfolgenden Abnahme der gesamten Bauleistungen
und werden dieser Abnahme beigefugt. Das VerschlieRen von
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Bauteilen ist rechtzeitig, spatestens aber mit einer Woche Vor-
lauf der Objektiberwachung und dem AG anzuzeigen.

1.2.19 Ubertragung der Wartung wéahrend der Dauer der Ver-

jgdhrungsfrist
entfallt

1.2.20 Abrechnung nach bestimmten Zeichnungen oder Tabel-
len

Mit allen Rechnungen sind farbig angelegte Aufmafpléne in Pa-
pierform und digital einzureichen. Die auf den Aufmafblattern
und der Rechnung verwendeten Malle mussen eindeutig mit
den MaRen der Aufmaliplane Ubereinstimmen. Bei der Rech-
nungssendung ist der Rechnungslauf der Stadt Dortmund zu
beachten.

Vor der Abnahme und mit der Schlussrechnung sind Dokumen-
tationsunterlagen gemafR Leistungsverzeichnis in Papierform
und digital einzureichen. Die Freigabe der Schlussrechnung ist
an die Einreichung der kompletten Dokumentationsunterlagen
gebunden.

1.3. Allgemeine Hinweise

1.3.1 Geruste und Absturzsicherungen

Die Geriste und Abstitzungen sowie ein Auflengerust wird
durch den AN Gerilstbau erstellt und kann mitbenutzt werden.
Rollgeruste sind durch den AN in den EP einzukalkulieren.

1.3.2 Nutzung der Projektplattform

Der AG hat zur Dokumentation der Planung und Baufortschritte
eine Internetplattform als Projektdatenraum eingerichtet. Es
wird hierzu die Plattform Conclude verwendet.

Der AN wird darin alle Projektdokumente in einer vorgegebenen
Struktur einstellen.

Der Projektraum wird auch als Dokumentations- und Planaus-
tauschplattform mit dem AG verwendet. Der Schrift- und Proto-
kollverkehr erfolgt ansonsten per Email oder nur, wenn formal
notwendig, postalisch mit Vorversand.

Insbesondere sind alle Protokolle und Berichte durch den AN im
Projektraum einzustellen. Ebenso sind alle Planunterlagen
durch den AN in der vorgegebenen Struktur einzustellen, sobald
diese als Prufpaket vorliegen. Anpassungen an der Planung
nach erfolgter Sichtung sowie jegliche Fortschreibungen und
der Abschluss der Planungspakete sind im Projektraum stets
einzustellen. Der Upload von ZIP-Dateien ist in der Plankammer
ausgeschlossen.

Dem AN und seinen Subunternehmern werden fir die Projekt-
laufzeit Zugangsrechte kostenfrei zur Verfugung gestellt. Der
AN verpflichtet sich, mit Beendigung seiner Beteiligung am Pro-
jekt den Projektraum fir das jeweils vertragsgegenstandliche
Projekt nicht mehr zu nutzen.

1.3.3 Bauwesenversicherung
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Durch den AG wird keine Bauwesenversicherung abgeschlos-
sen.
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2. Projektbeschreibung

Die vorliegende Leistungsbeschreibung erfolgt fur das Bauvor-
haben:

Erweiterungsbau Anne Frank Gesamtschule Dortmund

Auf dem Gelande der Anne-Frank-Gesamtschule ist der Bauteil
der ehemaligen Vincke Grundschule abgerissen und wird durch
einen 3- und 5 geschossig abgestuften Neubau ersetzt. Zur
Vorbereitung der MaRnahme wurde die Baustelle gesichert und
eine Leitungsbriucke fur den provisorischen Umschluss der
Turnhalle erstellt. Das westlich vom Neubau befindliche Forum
und die Turnhalle bleiben erhalten. Die restliche Schule bleibt
wahrend der BaumafRnahme in Betrieb. Im Vorfeld der Rohbau-
arbeiten sind Verbauarbeiten und Tiefbauarbeiten ausgefuhrt
worden. Die Baustelleneinrichtung inklusive Avisierung und Si-
cherheit wird von einem Baulogistiker ubernommen. Es wird ein
Baulogistikkonzept geben, dass zur Beauftragung vorliegen
wird.

Zur Errichtung des Erweiterungsneubaus

Durch den AG wurde im Vorfeld die Abbrucharbeiten der Vincke
Grundschule durchgefuhrt. Die Bestandshéhen und Verbauh6-
hen sind den Ausschreibungsunterlagen zu entnehmen.

Der Schulerweiterungsbeubau besteht aus drei Gebaudeberei-
chen, eines 3- geschossig, eines 5-geschossig inkl. Keller und
eines eingeschossig. Alle Dachflachen sind als Flachdacher mit
Gefalle geplant und sollen bereichsweise extensiv begrunt wer-
den, sowie Kollektoren fur eine Photovoltaikanlage verorten.

Die Aussteifung des Gebaudes erfolgt Uber die Stahlbetonwan-
de der vier Treppenhéduser sowie die Aufzug- und Versorgungs-
schéchte.

Das Tragwerk besteht aus einem mehrgeschossigen Skelettbau
aus Stahlbeton in Ortbetonbauweise, die Decken sind als mehr-
achsig gespannte Ortbetonflachdecken auf Linienlagern der
Wande (oder Ober/Unterziige) sowie Punktlagern (Stitzen)
ausgebildet. Die AuRen- und Innenwéande sind als tragende
Stahlbetonwande ausgebildet, sofern diese bis zur Griindungs-
ebene durchlaufen. Alle anderen Trennwande sind als nichttra-
gende Mauerwerkswande oder in Trockenbauweise geplant.

Wegen des hohen Grundwasserspiegels sind die Kellerauf3en-
flachen (Wéande/Bodenplatte) als WU Beton ausgebildet. Eben-
so werden auflenliegend Frostschirzen fur eine Gewahrleistung
von Frostfreieheit angeordnet.
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3. Anlagenverzeichnis
Plananlagen

Grundrisse (GR)

siehe Planliste

Schnitte (SC)

Ansichten (AN)

Details (DT)

siehe Planliste

Formblatter und sonstige Anlagen

Formblatt EFB 213 Angebotsschreiben

Formblatt EFB 214 BVB Besondere Vertragsbedingungen
Formblatt EFB 215 ZVB Zuséatzliche Vertragsbedingungen
Formblatt EFB 221 Preisermittlung bei Zuschlagskalkulationen
Formblatt EFB 223 Aufgliederung der Einheitspreise
Formblatt EFB 232 Entsendegesetz

Formblatt EFB 233 NU Leistung im Betrieb enthalten
Formblatt EFB 234 NU Leistung nicht im Betrieb enthalten
Formblatt EFB 241 EVM Erg Abfall

Formblatt EFB 248 Erklarung zur Verwendung von Holzproduk-
ten

Verpflichtungserklarung Frauenférderung
Vordruck 6ffentliche Ausschreibung_Europa
Anlage Rechnungsverteiler

Checkliste LZA (Langzeitarbeitslose)
Terminplan

Bauzeitenplan

Baulogistik und Baustellenphasenpléane
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4. Vorbemerkungen und ZTV
4.1 Grundlagen

4.1.1 Regelwerke

Es gelten die einschlagigen Normen und Regeln in der zum
Vertragsschluss giltigen Fassung einschlieBlich Anderungen,
Berichtigungen und Beiblattern und alle darin aufgefuhrten Re-
gelwerke. Soweit in der Leistungsbeschreibung auf Technische
Spezifikationen (z.B. nationale Normen, mit denen europaische
Normen umgesetzt werden, Europaische technische Zulassun-
gen, gemeinsame technische Spezifikationen, Internationale
Normen) Bezug genommen wird, werden auch ohne den aus-
drucklichen Zusatz: "oder gleichwertig", immer gleichwertige
Technische Spezifikationen in Bezug genommen.

4.1.2 Auflagen und Bestimmungen:

Folgende Auflagen und Bestimmungen sind zu beachten:

der Aufsichtsbehérden

der Stadtischen Ver- und Entsorgeunternehmen

der StralRenverkehrsordnung

besondere Wasserrechtliche Bestimmungen, der Wasser-
rechtliche Bescheid

e Vorschriften (ber Schutzmalnahmen zur Nachbarbebau-
ung nachbarrechtlicher Grundstiicke, der Landschaftspflege
des Denkmal- und des Umweltschutzes

4.1.3 Berufsgenossenschaften

Den Vorschriften der Berufsgenossenschaften und Gewerbe-
aufsichtsamter ist Folge zu leisten.

4.2 Eignungsnachweise, Genehmigungen etc.

Planung, Berechnungen und Antrége, die im Zuge seiner Pla-
nung und Ausfuhrung durch den AN zu erstellen sind, sind dem
AG vorab zur Freigabe vorzulegen. Samtliche Genehmigungen,
die zur Ausfiihrung der Leistung erforderlich sind, hat der AN ei-
genstandig und rechtzeitig zu erwirken. Beispielsweise, aber
nicht abschliefend erwahnt sind dies die baustatische Priifung
(Einreichung beim Prufingenieur). Die daraus entstehenden
Kosten sind durch den AN zu tragen. Einmalige Genehmigungs-
gebuhren (z.B. Prifingenieur) tragt der AG. Kosten fur Wieder-
holungsprifungen sind durch den AN zu tragen.

4.3 Technische Bearbeitung

Samtliche Entwurfs- und Genehmigungsplanungen, Einholun-
gen von Genehmigungen, Konstruktionszeichnungen und Ab-
stimmungen mit dem Prifingenieur obliegen dem AN und sind
in das Angebot einzukalkulieren.
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4.4 Anforderungen, Ausfilhrung. Leistungsumfang und
Schnittstellen

Das Dach wird durch den AN Dacharbeiten erstellt. Der AN
Photovoltaikanlagen hat seinen Arbeitsablauf auf die Belange
des Dachdeckers abzustimmen. Die Arbeiten des AN Photovol-
taikanlagen sind zeitabhangig der Arbeiten des AN Dacharbei-
ten.

Wahrend der Bauzeit ist ein Baulogistiker mit den Baustellen-
einrichtungsthemen beauftragt. Ein Baulogistikkonzept wird zur
Ausfiihrung vorliegen.

Bei der Durchfuhrung ist zu beachten, dass der Schulbetrieb
wahrend der Bauzeit weiterlauft und sich das Baugrundstick in
unmittelbarer Nahe von Wohnbebauung befindet. Bei Bohrar-
beiten ist der Gerauschpegel auf ein Minimum zu beschréanken
und ggf. an den Schulbetrieb anzupassen.

Far die ordnungsgemafe Durchfihrung der Arbeiten ist der AN
alleine verantwortlich.

Der AN verpflichtet sich, eigenverantwortlich vor Beginn der Ar-
beiten die Freischaltung / Absperrung der Ver- und Entsor-
gungsleitungen auf dem Baugelande zu priifen.

Der AN hat sich des Weiteren vor Ausfuhrung seiner Arbeiten
Uber die Art und Lage von Leitungen fur Strom, Wasser, Abwas-
ser, Telefon, Gas und Fernwarme auf dem Baugelande zu infor-
mieren und diese bei seiner Planung zu beriucksichtigen.

Die gesamten Arbeiten der Photovoltaikanlagen missen von ei-
nem fachkundigen Meister oder Techniker geleitet und beauf-
sichtigt werden. Die Kosten hierfur sind in den Pauschalpreis
einzurechnen. Die Absicht eines personellen Wechsels ist dem
AG unverziglich anzuzeigen.

Es durfen nur Geréate eingesetzt werden, die bezuglich Emissi-
ons- und Immissionsschutz den neuesten technischen Auflagen
und Vorschriften entsprechen.

Grundsatzlich sind die erschutterungsarmsten Verfahren anzu-
wenden bzw. sind unumgéngliche Erschitterungen beim Her-
stellen der Bohrungen auf das technisch erforderliche Mindest-
mal} zu beschranken.

Uber die Arbeiten ist ein Bautagebuch zu fihren und der ortli-
chen Bauleitung wochentlich vorzulegen. Alle dabei entstehen-
den Kosten sind in den Baustelleneinrichtungspreis mit einzu-
kalkulieren.

Staub- und Schmutzantrag an den o6ffentlichen Straflen und
Wegen sowie Verkehrsflachen und Flachen im und um den
Baubereich ist zu vermeiden. Sofern diese Bereiche doch ver-
schmutzt werden, ist die tagliche Reinigung von verschmutzten,
offentlichen StraBen und Wegen sowie Verkehrsflachen und
Flachen im und um den Baubereich ebenfalls zwingend im Leis-
tungsumfang enthalten.

Es ist dafur Sorge zu tragen, dass die Fahrzeuge und deren
Reifen, die die Baustelle verlassen, vorab gereinigt werden.

4.5 Baustelleneinrichtung
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Alle Leistungen aus dem Bereich der Baustelleneinrichtung, in-
kl. Einrichten, Vorhalten, ggf. Umsetzen und Rdumen der Bau-
stelle mit aller zur einwandfreien Durchfuhrung der Arbeiten er-
forderlichen Einrichtungen und Ausstattungen, die zur ord-
nungsgemafien und vollstandigen Erfillung der kompletten Ver-
tragsleistung des AN Uber die gesamte Bauzeit erforderlich
sind, sind zu beriicksichtigen und mit einzukalkulieren.

Hierzu gehoéren beispielsweise alle Gerate und Hebezeuge,
Schutzabdeckungen, Absperrungen und Absicherungen unter
Bericksichtigung der einschlagigen behérdlichen Vorschriften.
Baustellencontainer sowie WC- und Waschanlagen werden
durch den Baulogistiker zur Verfigung gestellt.

Darlber hinaus sind Hilfseinrichtungen, die zur Ausfiihrung der
vertraglichen Leistungen und zum Schutz Dritter erforderlich
sind, vorzusehen und zu verwenden.

Die Einrichtung der Baustelle ist fur die Dauer der Leistungser-
bringung des AN unter Beachtung aller geltenden Bestimmun-
gen und Vorschriften zu planen, auszufuhren, vorzuhalten, nach
Baubedarf laufend zu verandern, zu unterhalten und abzutrans-
portieren. Alle Leistungen umfassen auch die Lieferung der da-
zugehorigen Stoffe und Bauteile sowie Herrichten von Unter-
grunden. Hierzu gehdrt insbesondere auch die Erstellung von
temporaren Verkehrswegen, deren Vorhaltung sowie Beseiti-
gung nach Abschluss der Arbeiten, innerhalb und auferhalb
des Baugelandes zur Erstellung des Bauvorhabens.

Ein Baustellenhauptanschluss fur Baustrom und Bauwasser in-
kl. der entsprechenden Messeinrichtungen wird von durch die
Baulogistik zur Verfugung gestellt.

Die Verbrauchskosten fur Baustrom und Bauwasser werden
durch den AG getragen.

Lager- und Arbeitsplatze stehen grundsatzlich nur innerhalb des
Baugrundstiickes, unter Beachtung der Leistungen anderer Ge-
werke unentgeltlich zur Verfagung. Daruber hinaus erforderliche
Lager- und Arbeitsplatze hat der AN selbst zu beschaffen, ein-
schlieRlich aller erforderlichen Abstimmungen und
Genehmigungen, die Kosten werden nicht gesondert vergutet.
Es stehen nur geringe Flachen als Lagerflache zur Verfugung.
Materialtransporte sind so zu koordinieren, dass keine Behinde-
rungen fur die Anlieger entstehen.

5. Baulogistik
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Das vorliegende Baulogistikhandbuch fur den Erweiterungsneu-
bau der Anne-Frank-Gesamtschule und Dortmund regelt alle
Leistungen bezuglich der Sicherheits-, der Ver- und Entsor-
gungslogistik sowie der logistischen Ressourcen auf der Bau-
stelle. Durch die Uber alle Gewerke wirkende, ubergeordnete
Koordination sollen optimale Rahmenbedingungen fur eine
strukturierte und effiziente Bauausfuhrung geschaffen werden.
Die hieraus resultierenden Ablaufe werden allen am Bauvorha-
ben Beteiligten nachfolgend aufgezeigt. Das Baulogistikhand-
buch wird zum Vertragsbestandteil eines jeden am Bauvorha-
ben Beteiligten. Die hier aufgestellten Regularien gelten somit
fur alle auf der Baustelle tatigen Auftragnehmer und deren Mit-
arbeiter, Nachunternehmer, Subunternehmer und Lieferanten.
Verstole stellen eine Verletzung des Vertrages dar und kénnen
im Schadensfall durch den Bauherren beziffert und entspre-
chend in Form von Werklohnansprichen eingefordert werden.
Den Auftragnehmer treffende Verkehrssicherungspflichten blei-
ben durch dieses Baulogistikhandbuch unberuhrt. Zentraler An-
sprechpartner fur die Baulogistikdienstleistungen ist die durch
den Bauherren beauftragte Firma welche im Namen des Bau-
herren samtliche baulogistischen Prozesse steuert. Daruber
hinaus hat der Bauherr das Hausrecht und die damit verbunde-
nen Weisungsbefugnisse zur Durchsetzung der in diesem Bau-
logistikhandbuch beschriebenen Regeln an den beauftragten
Baulogistikdienstleister bertragen. Den diesbeziglichen Anwei-
sungen ist daraus resultierend jederzeit Folge zu leisten.

Funktionalbeschreibung

Technische Anlage

Allgemeine Beschreibung

Auf den Flachdachern des 2. und 4. Obergeschosses soll eine
Photovoltaikanlage fur den Eigenbedarf mit Uberschusseinspei-
sung installiert werden. Fur die Entwasserung der Dachflachen
ist ein Gefélle von 2 % vorgesehen. Die Dacher werden mit ei-
ner vollflachigen extensiven Dachbegriinung versehen. Die Auf-
stellung der PV-Module erfolgt mittels Montagegestellen, so-
dass eine Durchdringung der Dachhaut oder der Abdichtung
nicht erforderlich ist. Entsprechende Systemkonstruktionen sind
so auszuwahlen, dass mdéglichst geringe Zusatzgewichte auf die
Dachkonstruktion wirken. Die notwendigen Zusatzlasten sind in
der statischen Berechnung zu bericksichtigen und in der Aus-
fuhrung einzuhalten.

Die Montage der Wechselrichter erfolgt auf den Dachflachen.
Die Installation der PV-Anlage umfasst die Verlegung und Mon-
tage aller Komponenten bis einschlieRlich der Wechselrichter
(DC-seitige Installation).

Ausrichtung der Module: Ost West

Modulneigung: ca. 10°

Peak-Leistung: ca. 95 kWp

Montageart: Unterkonstruktion Flachdach
Anlagenart: Netzgekoppelte PV-Anlage mit

Uberschusseinspeisung

Um die Dachhaut des Gebaudeteils 1 zu erreichen, kann ein
Fensterausstieg im 3. Obergeschoss des Gebaudeteils 2 ge
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nutzt werden. Insgesamt stehen hierfur 2 Fensterflugeltiren mit
den MafRen von ca. 105 x 250 cm zur Verfugung.

Fur das Dach des Gebaudeteils 2 ist ein Treppenaufgang im 4.
Obergeschoss vorgesehen.

Beim Transport von Material uber diese Aufgange ist besonders
auf den sorgsamen Umgang mit Fenstern und Turen zu achten;
fur etwaige Beschadigungen haftet der Auftragnehmer.

Die Kosten fur die Gestellung und den Einsatz eines Autokrans
zur Materialbeférderung auf die Dachflachen sind vom Auftrag-
nehmer zu kalkulieren und in die Angebotspreise einzurechnen.

Die Absturzsicherung nach Abschluss der Montagearbeiten wird
Uber ein Gelander auf der Attika sichergestellt.

Es ist eine Werk- und Montageplanung zu erstellen. Aul3erdem
ist eine statische Berechnung der Dachlast bereitzustellen.
Auch eine Windlastberechnung ist vorzulegen.

Unterstiitzung und Abstimmung mit dem Elektroinstallateur und
dem Bauherren bei der Anmeldung der Photovoltaikanlage
beim Netzbetreiber & Bundesnetzagentur (BNetzA) - Markt-
stammdatenregister (MaStR) gemal EEG. Die notwendigen
Dokumente wie z.B.: Ubersichtsschaltbild und Technische Un-
terlagen des Herstellers sind zur Verflgung zu stellen.

Bei der Planung und Ausfuhrung sind zwingend die Vorgaben
des Dortmunder Immobilien Standards sowie die Technischen
Anschlussbedingungen der Stadt Dortmund einzuhalten.

Far einen wirtschaftlichen Betrieb der PV-Anlage ist eine Lauf-
zeit von mindestens 20 Jahren moglichst stérungsfrei zu ge-
wahrleisten.

Dachflache Bauteil 1

Die Dachflache des Bauteils 1 ist als nicht genutztes Flachdach
auszufihren und weist eine Gesamtflache von ca. 715 m? auf.
Sie befindet sich auf dem dreigeschossigen Gebaudeteil in ei-
ner Hohe von ca. 12,50 m uber Gelandeoberkante. Das Dach
ist mit einem durchgehenden Gefalle von mindestens 2 % er-
richtet, um eine ordnungsgemé&fe Ableitung des Niederschlags-
wassers zu gewahrleisten.

Auf der Dachflache ist eine extensive Dachbegrinung durch
den Dachdecker errichtet worden. Diese umfasst samtliche
funktionsrelevanten Schichten wie Schutzlage, Dran- und Was-
serspeicherschicht, Filterlage, Substratschicht sowie Vegetati-
onsschicht. Der exakte Dachaufbau ist den beigefugten Dach-
details BT E1/ BT E2 DG zu entnehmen.

In die Dachflache sind ein Luftraum sowie zwei Rauch- und
Warmeabzugsanlagen (RWA-Klappen) integriert.

Um die Dachhaut des Gebaudeteils 1 zu erreichen, kann ein
Fensterausstieg im 3. Obergeschoss des Gebaudeteils 2 ge
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nutzt werden. Insgesamt stehen hierfur 2 Fensterflugeltiren mit
den MafRen von ca. 105 x 250 cm zur Verfugung.

Auf der Dachflache des Bauteils 1 ist eine Photovoltaikanlage
zu errichten. Die dafur vorgesehene Aufstellflache betragt ca.
208 m? und ist in vier getrennte Teilflachen aufgeteilt. Die PV-
Module sind in Ost- und Westausrichtung anzuordnen. Die An-
lage ist als aufgestandertes System auszufiihren, das mit der
Dachabdichtung kompatibel ist und diese nicht beeintrachtigt.
Die installierte Gesamtleistung der Photovoltaikanlage betragt
ca. 38 kWp. Samtliche Befestigungen, Ballastierungen und
Schutzmalnahmen sind so auszufihren, dass die Standsicher-
heit, die Dachabdichtung sowie die Funktionsfahigkeit der Dach-
begriinung dauerhaft gewahrleistet sind.

Dachfliche Bauteil 2

Die Dachflache des Bauteils 2 ist als nicht genutztes Flachdach
auszufuhren und hat eine GréRe von ca. 780 m?. Sie befindet
sich auf dem fiinfgeschossigen Geb&udeteil in einer Héhe von
ca. 20,50 m uber Gelandeoberkante. Das Dach ist mit einem
durchgehenden Gefalle von mindestens 2 % errichtet, um eine
ordnungsgemafe Ableitung des Niederschlagswassers sicher-
zustellen.

Auf der Dachflache ist eine extensive Dachbegriinung durch
den Dachdecker errichtet worden. Diese umfasst samtliche
funktionsrelevanten Schichten wie Schutzlage, Dran- und Was-
serspeicherschicht, Filterlage, Substratschicht sowie Vegetati-
onsschicht. Der exakte Dachaufbau ist den beigefugten Dach-
details BT E1 /BT E2 DG zu entnehmen.

In die Dachflache sind ein Luftraum sowie drei Rauch- und War-
meabzugsanlagen (RWA-Klappen) integriert. Zusatzlich ist ein
Abluftgerat fur die Kiiche auf dem Dach positioniert.

Um die Dachhaut des Gebaudeteils 2 zu erreichen ist ein Trep-
penaufgang im 4. Obergeschoss vorgesehen.

Auf dem Dach des Bauteils 2 ist eine Photovoltaikanlage zu er-
richten. Die dafur vorgesehene Aufstellflache betragt ca. 315 m?
und ist in vier separate Teilflachen gegliedert. Die Module sind
in Ost- und Westausrichtung anzuordnen. Die installierte Ge-
samtleistung der Anlage betragt ca. 57 kWp. Die PV-Anlage ist
als aufgestandertes System auszufuhren. Sdmtliche Befestigun-
gen, Ballastierungen und SchutzmaRnahmen sind so zu planen
und herzustellen, dass die Standsicherheit, die Dachabdichtung,
die Dachbegrunung sowie die dauerhafte Funktionsfahigkeit al-
ler Dachaufbauten dauerhaft gewahrleistet sind.

Photovoltaikmodule

Die im Rahmen der Photovoltaikanlage eingesetzten PV-Modu-
le sind nach dem aktuellen Stand der Technik auszuwahlen und
fur den vorgesehenen Einsatz auf Flachdachern geeignet.

Die Nennleistung der Module muss mindestens 440 Wp pro
Modul betragen. Es sind ausschlieRlich Glas-Glas-Photovoltaik
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module zu verwenden, die eine hohe mechanische Stabilitét,
Witterungsbestandigkeit sowie eine langfristige Leistungsfahig-
keit gewahrleisten.

Die Module mussen den einschlagigen DIN-, EN- und IEC-Nor-
men entsprechen und fur den Einsatz in aufgestanderten Anla-
gen auf Flachdéchern zugelassen sein.

Far die elektrische Verbindung der Module sind Steckverbinder
des gleichen Herstellers wie die PV-Module zu verwenden. Die
Verwendung herstellerfremder oder nicht kompatibler Stecksys-
teme ist nicht zulassig. Alle Steckverbindungen sind dauerhaft,
witterungsbesténdig und normgerecht auszufuhren.

Die Auswahl und Ausfuhrung der Module einschlieBlich der
elektrischen Verbindungstechnik hat so zu erfolgen, dass eine
dauerhafte, sichere und effiziente Funktion der Gesamtanlage
gewahrleistet ist.

Alle Leistungen sind vollstandig, funktionsfahig und geman den
anerkannten Regeln der Technik, den Herstellervorgaben sowie
den Bestimmungen der VOB/C auszufiihren.

Leistungsoptimierer

Im Rahmen der Photovoltaikanlage sind Leistungsoptimierer als
DC/DC-Wandler einzusetzen, die der Steigerung des Energieer-
trags der Gesamtanlage dienen.

Die Leistungsoptimierer mussen in der Lage sein, fur jedes ein-
zelne Photovoltaikmodul den maximalen Leistungspunkt
(MPPT) individuell zu ermitteln und zu regeln. Hierdurch ist si-
cherzustellen, dass Ertragseinbuen infolge unterschiedlicher
Modulbedingungen, wie Verschattung, unterschiedliche Ausrich-
tungen, Neigungen oder Modultypen, minimiert werden.

Die Gerate missen eine kontinuierliche Uberwachung der elek-
trischen Leistungsdaten der einzelnen Module erméglichen. Die
erfassten Daten sind an einen zentralen Energie-Manager bzw.
ein Monitoring-System zu Ubermitteln und dort auswertbar dar-
zustellen.

Die Leistungsoptimierer missen Uber eine automatische Sicher-
heitsfunktion zur Spannungsreduzierung verfugen. Bei abge-
schaltetem Wechselrichter oder bei Ausfall der Netzspannung
ist die Gleichspannung der angeschlossenen Module automa-
tisch auf ein sicheres Niveau zu reduzieren, um den Personen-
schutz sowie die Betriebssicherheit der Anlage zu gewahrleis-
ten.

Durch den Einsatz der Leistungsoptimierer muss eine flexible
String-Auslegung erméglicht werden. Es muss zuléssig sein,
Module mit unterschiedlichen Ausrichtungen, Neigungen und
elektrischen Eigenschaften innerhalb eines gemeinsamen
Strings zu betreiben, ohne die Funktionsfahigkeit oder den
Energieertrag der Gesamtanlage zu beeintrachtigen.

Die Leistungsoptimierer sind nach dem aktuellen Stand der
Technik auszuwahlen und entsprechend den einschlagigen Nor-
men, den Herstellervorgaben sowie den Bestimmungen der
VOB/C vollstandig, dauerhaft und funktionsfahig zu installieren.

Wechselrichter
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Fur jede Dachflache der Photovoltaikanlage ist ein eigenstandi-
ger 3-phasiger Wechselrichter zu installieren, der die Gleich-
spannung der Photovoltaikmodule in die netzubliche Wechsel-
spannung umwandelt. Der Wechselrichter muss einen Wir-
kungsgrad von mindestens 97 % aufweisen. Durch den inte-
grierten Leistungsmanager, der in Kombination mit den Leis-
tungsoptimierern an den einzelnen Modulen arbeitet, kénnen
Ertragssteigerungen von bis zu 25 % erzielt werden. Jede
Dachflache wird durch einen eigenen Wechselrichter einge-
speist, um eine unabhangige Uberwachung und optimale Nut-
zung der erzeugten Energie zu gewahrleisten.

Die Wechselrichter verfugen uber eine automatische Lichtboge-
nerkennung inklusive Léschung (gemaR Draft Standard IEC
63027 Ed.1), um zuséatzliche Sicherheit im Betrieb zu gewahr-
leisten. Die Schutzfunktion ist derart zu konfigurieren, dass bei
einer Ausldsung keine automatische Wiedereinschalten erfolgt.
Entsprechend ist vor dem manuellen Zuschalten des Wechsel-
richters eine Uberprifung des fehlerhaft gemeldeten Stromkrei-
ses erforderlich.

Der Wechselrichter muss Uber einen integrierten oder externen
Datenmanager bzw. Datenlogger verfigen, der die Fernausle-
sung, Ferntiberwachung sowie die Fernwartung der Anlage er-
méglicht. Uber diese Einheit mussen Betriebszustande, Leis-
tungswerte, Stérmeldungen und Statusinformationen erfassbar
sein.

Die Geréate sind fur den Einsatz im AuRenbereich auszuwéahlen,

da diese auf dem Dach montiert werden und mussen den ent-
sprechenden Witterungs- und Temperaturbedingungen stand-
halten. Fur die Montage ist ein Montagegeriist mit Dach aus wit-
terungsbestandigem Material zu errichten, das die Stabilitat, Be-
luftung und Zuganglichkeit der Wechselrichter sicherstelit.

Vom Gewerk ELT wird die Zuleitung von der NSHV/UV bis zum
Wechselrichter verlegt. Der AC-seitige Anschluss der Wechsel-
richter an das Netz ist Bestandteil der Ausfiihrung durch den
Auftragnehmer. Ebenso ist ein MSR-Anschluss zur Erfassung
des Betriebszustands, der Leistungsabfrage und der Stérmel-
dungen bereitzustellen. Die Zuleitung hierfur wird bauseitig ge-
stellt, der Anschluss an den Wechselrichter ist durch den Auf-
tragnehmer vorzunehmen. Vom Gewerk EDV wird die Datenlei-
tung vom Patchschrank bis zum Wechselrichter bereitgestellt,
wahrend der anschlussseitige Einbau am Wechselrichter eben-
falls zum Leistungsumfang des Auftragnehmers gehort.

Die Wechselrichter missen uber Schnittstellen fur Fernuberwa-
chung und Datenkommunikation verfligen, sodass Betriebszu-
stand, Einspeisung, Leistung und Fehlerzustédnde zentral erfasst
werden kénnen. Die Kommunikation erfolgt Gber standardisierte
Protokolle wie Modbus oder LAN.

Alle Leistungen sind vollstéandig, funktionsfahig und gemafn den

anerkannten Regeln der Technik, den Herstellervorgaben sowie
den Bestimmungen der VOB/C auszufuhren.

Netz- und Anlagenschutz
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Der Netz- und Anlagenschutz (NA-Schutz) dient dem sicheren
Betrieb der Photovoltaikanlage am o6ffentlichen Niederspan-
nungsnetz und stellt sicher, dass die Anlage bei unzuldssigen
Netzbedingungen selbsttatig und allpolig vom Netz getrennt
wird. Dadurch wird ein Inselbetrieb verhindert und die Sicherheit
von Personen, Betriebsmitteln und des Versorgungsnetzes ge-
wahrleistet.

Der NA-Schutz Gberwacht kontinuierlich die elektrischen Netz-
parameter am Netzanschlusspunkt, insbesondere Spannung
und Frequenz aller AuRenleiter. Werden die gemaR den gelten-
den technischen Anschlussregeln festgelegten Grenzwerte
Uberschritten oder unterschritten, 16st der NA-Schutz unverzé-
gert aus.

Die Abschaltung der PV-Anlage erfolgt Uber zwei voneinander
unabhangige Abschaltpfade (Kuppelschalter), die allpolig wir-
ken. Der NA-Schutz ist so ausgefiihrt, dass ein Wiedereinschal-
ten der Anlage erst nach Wiederkehr ordnungsgemafier Netz-
bedingungen und einer definierten Wartezeit automatisch oder
manuell erfolgen kann, entsprechend den Vorgaben des Netz-
betreibers.

Der NA-Schutz entspricht den Anforderungen der jeweils gulti-
gen Normen und Richtlinien, insbesondere der VDE-AR-N 4105
(bzw. der jeweils gultigen Fassung). Die Schutzfunktionen sind
parametriert, geprift und dokumentiert. Der ordnungsgemafie
Betrieb des NA-Schutzes ist Voraussetzung fir den Parallelbe-
trieb der PV-Anlage mit dem o6ffentlichen Stromnetz.

Alle Leistungen sind vollstandig, funktionsfahig und geman den
anerkannten Regeln der Technik, den Herstellervorgaben sowie
den Bestimmungen der VOB/C auszufiihren.

Anbindung an Fernwirktechnische Anlage

Der Auftragnehmer hat die zur Anbindung der Photovoltaikanla-
ge an die fernwirktechnische Einrichtung im kundeneigenen
Transformator erforderlichen Schnittstellen bereitzustellen, zu
installieren und betriebsbereit zu Ubergeben.

Die Wechselrichter fungieren als Gegenstellen zur fernwirktech-
nischen Einrichtung im Trafo. Die Kommunikation zwischen
Wechselrichtern und Fernwirkeinrichtung muss dauerhaft, stér-
sicher und normkonform erfolgen.

Kommunikationsschnittstellen

Bereitstellung einer Datenkommunikationsschnittstelle je Wech-
selrichter (z. B. Ethernet/LAN) zur Anbindung an die fernwirk-
technische Einrichtung im Trafo. Unterstutzung der erforderli-
chen Kommunikationsprotokolle zur Ubergabe von Messwerten,
Zahlwerten, Befehlen und Meldungen (z. B. Modbus TCP oder
gleichwertig)

Sicherstellung der durchgangigen Kommunikation zwischen
Wechselrichter und Fernwirkeinrichtung einschlieRlich Adressie-
rung und eindeutiger Zuordnung der Prozesspunkte
Bereitzustellende Prozessdaten durch die Wechselrichter

Folgende Informationen sind vom Wechselrichter an die fern-
wirktechnische Einrichtung zu liefern:
Wirkleistung (P) als Messwert (MW)
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Wirkleistung (P) als Zahlwert (ZW), 15-Minuten-Wert
Betriebszustand des Wechselrichters
Stérmeldungen des Wechselrichters

Sofern anlagenseitig kein separates Messwerk zur Erfassung
der Wirkleistung vorhanden ist, ist die Bildung des Messwertes
aus dem Zahlwert durch den Wechselrichter zu erméglichen.
Umsetzung von Netzbetreiberbefehlen

Die Wechselrichter missen in der Lage sein, Uber die fernwirk-
technische Einrichtung im Trafo Ubermittelte Einspeiseleistungs-
begrenzungen umzusetzen:

100 %

60 %

30 %

0%

Die Umsetzung der Leistungsbegrenzungen hat als Daueraus-
gabe zu erfolgen. Bei Kommunikationsausfall ist der zuletzt
Ubermittelte Sollwert beizubehalten.

Signale ber Primarschnittstellen

Zusatzlich sind durch den Solarteur folgende Primarschnittstel-
len bereitzustellen bzw. anzuschlielen:

Wirkleistung (P), MW:

Ubergabe als 4-20-mA-Signal (4 mA =0 %, 20 mA = 120 %)
Wirkleistung (P), ZW (15 Min):

Ubergabe tiber potentialfreien, einpoligen Kontakt

Stérmeldung Wechselrichter:

Ubergabe uber potentialfreien, einpoligen Kontakt oder tber die
systeminterne Meldung an die Fernwirkeinrichtung
Betriebsverhalten bei Stérungen

Bei Ausfall der Kommunikation zur fernwirktechnischen Einrich-
tung im Trafo muss der Wechselrichter mit den zuletzt gultigen
Vorgabewerten weiterarbeiten. Nach Wiederherstellung der
Kommunikation ist der zuletzt vorgegebene Wert erneut zu
Ubernehmen.

Alle vom Aufrtagnehmer bereitzustellenden fernwirktechnischen
Schnittstellen sind vollstandig zu dokumentieren, zu prifen und
funktionsfahig an den Auftraggeber zu ubergeben.

Leitungsverlegung

Die Leitungsverlegung im Dachbereich ist ausschlie3lich inner-
halb geschlossener Metallkanéle auszufiihren. Die Metallkanale
missen einen Mindestabstand von 35 cm, gemessen von Un-
terkante Kanal (UK Kanal) bis Oberkante FertigfuBboden Dach-
begriinung (OKFF Dachbegrunung), einhalten.

Samtliche offenen Kanalenden sind fachgerecht und dauerhaft
mit einem geeigneten Kantenschutzband zu versehen. Hier-
durch sind sowohl Beschadigungen der Leitungen als auch Ver-
letzungsgefahren zuverlassig auszuschlieen.

Die Metallkanale durfen direkt am Tragkonstruktionssystem der
PV-Anlage befestigt werden. Hierzu sind geeignete Ausleger,
Konsolen oder Halterungen zu verwenden. Die Befestigung ist
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statisch ausreichend zu dimensionieren und auf die zu erwar-
tenden Eigen-, Nutz- und Zusatzlasten sowie auf Umwelteinflis-
se wie Wind- und Temperatureinwirkungen abzustimmen. Die
Montage darf die Dachkonstruktion sowie die Abdichtung nicht
beeintrachtigen.

Alternativ kann ein separater Leitungsweg hergestellt werden. In
diesem Fall sind Gehwegplatten als Auflast auf der Dachflache
zu verlegen. Auf diesen ist eine geeignete Tragkonstruktion zur
Aufnahme der Metallkanale zu errichten. Die gesamte Konstruk-
tion ist standsicher, dauerhaft und wartungsfreundlich auszufiih-
ren. Eine mechanische Beschadigung der Dachabdichtung oder
eine Beeintrachtigung ihrer Funktion ist hierbei ausgeschlossen.
In beiden Ausfuhrungsvarianten ist sicherzustellen, dass die
Metallkanéle einen ausreichenden Abstand zur Dachhaut ein-
halten. Ein direkter Kontakt zur Dachabdichtung ist unzulassig.
Der Abstand ist so zu bemessen, dass eine dauerhafte Hinter-
luftung gewahrleistet ist und die Bildung von Staunadsse zuver-
l&ssig verhindert wird und dass eine Wartung des Systems ge-
wahrleistet ist.

Batteriespeicher

Im Rahmen der geplanten MaRnahme ist kein Batteriespeicher-
system vorgesehen. Die elektrische Anlage wird ohne Speicher-
komponenten zur Zwischenspeicherung elektrischer Energie
ausgefuhrt.

Die Auslegung, Installation und Inbetriebnahme der elektrischen
Anlage erfolgt ausschlieBlich fur den Direktbetrieb gemaR Pla-
nung und Nutzungskonzept, unter Berlicksichtigung der ein-
schlagigen technischen Regeln, Normen und Vorschriften (u. a.
DIN VDE, VOBI/C).

Erdungsanlage und Uberspannungsschutz

Far samtliche Bauteile der Photovoltaikanlage ist ein durchgan-
giger Potentialausgleich gemaR DIN VDE 0618 Teil 1 sowie den
einschlagigen VDE-Bestimmungen herzustellen. Der Potential-
ausgleich ist dauerhaft, niederohmig und betriebssicher auszu-
fuhren.

In den Potentialausgleich einzubeziehen sind insbesondere:
Photovoltaikmodule einschlieBlich Modulrahmen
Wechselrichter

Trag- und Montagesysteme der PV-Anlage

Leitungstrassen, Kabelkanale und metallene Fuihrungssysteme
Alle leitfahigen Teile sind mit geeigneten Potentialausgleichslei-
tern fachgerecht zu verbinden. Die Dimensionierung der Leiter-
querschnitte sowie die Auswahl der Verbindungsmittel haben
gemal den anerkannten Regeln der Technik und den einschla-
gigen Normen zu erfolgen. Korrosionsbestéandige Materialien
sind zu verwenden.
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Samtliche Leitungen der Photovoltaikanlage, die die Gebau-
dehlle durchdringen, sind gegen Uberspannungen zu schit-
zen. Zusatzlich sind die DC-Leitungen vor Einfuhrung in die
Wechselrichter ebenfalls gegen Uberspannung zu schitzen.
Der Uberspannungsschutz ist DC-seitig
(Generatorstromkreise), AC-seitig (Netzanschluss) und auch
Datenubetragungs- und Steuerungsseitig auszufuhren. Die Aus-
wahl, Auslegung und Koordination der Uberspannungs-
schutzeinrichtungen erfolgt normgerecht gemal den geltenden
DIN-VDE-Vorschriften sowie den Herstellervorgaben.

Der Anschluss des Potentialausgleichs erfolgt im jeweiligen EL-
T-Anschlussraum des Geschosses. Dort ist die vorhandene Po-
tentialausgleichsschiene zu nutzen. Ebenso sind die erforderli-
chen Uberspannungsschutzeinrichtungen in diesen Anschluss-
raumen zu montieren und fachgerecht in die bestehende elektri-
sche Anlage einzubinden.

Die Ausfihrung hat entsprechend den anerkannten Regeln der
Technik, den einschlagigen DIN- und VDE-Normen sowie den
Vorgaben der VOB/C zu erfolgen. Alle Leistungen sind vollstan-
dig, betriebsbereit und dokumentiert zu Ubergeben.

Tragkonstruktion

Es ist eine Tragkonstruktion zur Aufstéanderung von Photovol-
taikmodulen auf einem Flachdachern mit einer vollflachigen ex-
tensiven Dachbegrinung zu liefern und zu montieren.

Die Tragkonstruktion ist als eigenstandiges System auszufiih-
ren und darf nicht in das Grundachsystem integriert sein. Sie
muss unabh&ngig vom Dachbegrinungssystem funktionieren.
Um ein Heranwachsen der Vegetation bis an die Photovoltaik-
module zu verhindern, ist die Aufstdnderung so zu dimensionie-
ren, dass am tiefsten Punkt der Module ein Mindestabstand von
35 cm zwischen Unterkante PV-Modul und Oberkante Fertigfla-
che der Dachbegruinung eingehalten wird.

Die Konstruktion ist so auszubilden, dass weder die Dachab-
dichtung noch der Schichtenaufbau der extensiven Dachbegri-
nung (Schutz-, Dran-, Filter- und Vegetationsschicht) beschadigt
oder in ihrer Funktion beeintrachtigt werden. Eingriffe in das
Griundachsystem sind unzuldssig. Die Lastabtragung hat uUber
geeignete, systemkonforme Auflagerpunkte oder Auflastsyste-
me zu erfolgen. Die maximal zuldssige Auflast betragt
0,50kN/m?, inkl. Modulen, Balastierung und Kabeltrassen.

Die zum Zeitpunkt der Montage der PV-Anlage bereits vorhan-
dene Dachbegrunung ist gemaR VOB/B (insbesondere § 4 Abs.
2) vor Beschadigung zu schitzen. Dies ist eine Leistungspflicht
des Auftragnehmers, um Schaden an bereits fertiggestellten Ar-
beiten anderer Firmen zu vermeiden. Dies umfasst das Abde-
cken, Schitzen und Sichern der eigenen Arbeiten vor Beschadi-
gungen durch nachfolgende Arbeiten. Pflichtverletzungen koén-
nen zur Nachbesserung fuhren.

Das Tragkonstruktionssystem muss TUV-geprift sein. Die
Standsicherheit und Tragfahigkeit sind durch einen rechneri-
schen Nachweis zu belegen. Dabei sind sdmtliche maRgeben-
den Einwirkungen, insbesondere Eigengewicht, Auflasten sowie
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Schnee- und Windlasten, zu beriicksichtigen.

In Kombination mit den vorgesehenen Photovoltaikmodulen ist
eine objektbezogene Windlastberechnung zu erstellen. Diese
hat unter Berucksichtigung der értlichen Windzone, der Gebau-
dehohe, der Dachrand- und Dacheckbereiche sowie der Geo-
metrie der Aufstdnderung zu erfolgen. Die Windlastberechnung
ist Bestandteil der Leistung und dem Auftraggeber vorzulegen.
Die Konstruktion ist weiterhin so auszufihren,

dass keine unzuléssigen Punktlasten in die Dachkonstruktion
eingeleitet werden,

die Dachentwésserung dauerhaft und uneingeschrankt gewahr-
leistet bleibt, ausreichende Abstande zur Dachhaut sowie zur
Vegetation eingehalten werden und Wartungs- und Pflegearbei-
ten an Dach und Photovoltaikanlage uneingeschrankt méglich
sind.

Alle eingesetzten Materialien missen fur den dauerhaften Ein-
satz im AulRenbereich geeignet sowie witterungs- und korrosi-
onsbestandig sein und aufeinander abgestimmt verwendet wer-
den.

Die Ausfuhrung hat gemaR den anerkannten Regeln der Tech-
nik, den einschlagigen DIN-Normen, den Herstellervorgaben so-
wie den Bestimmungen der VOB/C zu erfolgen. Die Leistung ist
vollstandig, funktionsfahig und einschliellich aller erforderlichen
Nachweise und Dokumentationen zu ubergeben.

Feuerwehrschalter

Far die Photovoltaikanlage ist ein PV-Feuerwehrhandschalter
bereitzustellen und betriebsbereit zu installieren. Der Feuer-
wehrhandschalter ist mit SchlieRer- und Offnerkontakten auszu-
fuhren und dient der sicheren Abschaltung der DC-Strings von
Photovoltaikanlagen, je Wechselrichter eine DC-Freischaltein-
richtung vorzusehen. Die DC-Freischalteinrichtung dient dem
allpoligen Trennen der DC-Leitungen zwischen PV-Generator
und Wechselrichter im Einsatz-, Wartungs- oder Gefahrenfall
und ist in unmittelbarer Nahe des jeweiligen Wechselrichters zu
installieren. Die Ausfiihrung hat so zu erfolgen, dass im ausge-
I6sten Zustand eine dauerhafte und sichere Trennung der DC-
Stromkreise gewahrleistet ist und ein unbeabsichtigtes oder un-
befugtes Auslésen verhindert wird.

Die Auslésung der DC-Freischalteinrichtung erfolgt tber einen
extern angeordneten, manuellen Drucktaster, der mit einer
Schutzabdeckung (z. B. Klappdeckel) gegen unbeabsichtigte
oder unbefugte Betatigung zu sichern ist.

Der Drucktaster ist in unmittelbarer Nahe der Feuerwehr-Infor-
mations- und Bedienstelle (FIBS) zu montieren. Die Anordnung
hat gut sichtbar, dauerhaft gekennzeichnet sowie jederzeit frei
und ohne Hilfsmittel zuganglich zu erfolgen. Die Ausfuhrung
muss mechanisch robust, schlagfest und fur die vorgesehenen
Umgebungsbedingungen geeignet sein.

Eine eindeutige und dauerhafte Beschriftung ist vorzusehen, so-
dass eine klare Zuordnung zur entsprechenden DC-Freischalt
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einrichtung bzw. zum zugehérigen Wechselrichter gewahrleistet
ist. Verwechslungen mit anderen Bedieneinrichtungen sind
durch geeignete Kennzeichnung und Anordnung auszuschlie-
Ren.

Die DC-Freischalteinrichtung sowie der Auslése-Druckknopf
sind dauerhaft und eindeutig zu beschriften. Die Kennzeichnung
hat die Funktion der Einrichtung sowie die Wirkung der Auslé-
sung klar erkennbar darzustellen und ist gemaR den Anforde-
rungen der Feuerwehr, des Netzbetreibers sowie den geltenden
Normen und Richtlinien auszufthren.

Montage, Verdrahtung, Inbetriebnahme und Funktionsprufung
sind gemal den anerkannten Regeln der Technik sowie den
einschlagigen gesetzlichen, normativen und technischen Vorga-
ben durchzuftihren. Die Anlage ist vollstédndig und funktionsfahig
zu Ubergeben. Samtliche Funktionen sind im Rahmen der Inbe-
triebnahme zu prifen, zu protokollieren und zu dokumentieren.

Anzeigetafel

Im Rahmen der Photovoltaikanlage ist in der Mensa des Ge-
baudes eine Anzeigetafel zu installieren, die die aktuelle
Stromerzeugung der Photovoltaikanlage sowie die daraus resul-
tierende CO?*-Einsparung visualisiert. Die Anzeigetafel dient der
transparenten Darstellung der erzeugten Energie und der Foér-
derung von Umweltbewusstsein und Energiemanagement in-
nerhalb der Einrichtung. Die Mindestabmessungen des Displays
sollten 1,0m x 0,7m, sowie deren ZahlengréRe 5¢cm in der Héhe
betragen.

Funktionale Anforderungen

1. Anzeige der erzeugten Energie

- Darstellung der tagesaktuellen, monatlichen und kumulierten
Stromerzeugung der PV-Anlage in kWh.

- Moglichkeit zur Visualisierung von Spitzenwerten und Durch-
schnittswerten.

2. Anzeige der CO?-Einsparung

- Berechnung der CO?*-Einsparung basierend auf den erzeugten
Kilowattstunden unter Verwendung eines standardisierten Emis-
sionsfaktors (z. B. kg CO?kWh).

- Darstellung der Einsparung in kg bzw. Tonnen CO? auf der An-
zeigetafel.

3. Visualisierung

- Die Anzeige erfolgt Uber leicht ablesbare, hintergrundbeleuch-
tete Ziffern oder LED-Displays.

- Klare Unterteilung der Anzeigewerte (Strom, CO?-Einsparung)
sowie optische Hervorhebung wichtiger Informationen.

4. Integration in die Photovoltaikanlage

- Die Anzeigetafel ist direkt mit dem Mess- oder Uberwachungs-
system der PV-Anlage verbunden, sodass die Anzeige live ak-
tualisiert wird.

- Datentibertragung erfolgt direkt aus der Anlage heraus ohne
Internetverbindung, dartber hinaus ist eine geeignete Schnitt-
stellen (z. B. Modbus, LAN, WLAN) unter Berucksichtigung der
IT-Sicherheitsrichtlinien vor zurtisten um die Anlagendaten zu-
kunftig falls erforderlich Gber das Internet abrufen zu kénnen.

5. Installation und Betrieb
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- Montage der Anzeigetafel an einem gut sichtbaren Ort inner-
halb der Mensa (siehe ELT-Grundriss), freistehend oder wand-
montiert, unter Berticksichtigung der Barrierefreiheit und Sicher-
heitsanforderungen.

- Anschluss an die Versorgungsspannung gemaf den einschla-
gigen VDE-Vorschriften (z. B. IEC 60364 / DIN VDE 0100).

- Gehause und Display mussen staub- und feuchtigkeitsge-
schitzt (mindestens IP54) sein und den Raumtemperaturen der
Mensa standhalten.

- Die Anzeigetafel muss wartungsfreundlich zuganglich sein.

5. Bedienung und Kalibrierung

- Die Anzeigetafel ist werkseitig vorkonfiguriert, kann jedoch
Uber ein Bedienfeld oder eine Softwareoberflache kalibriert und
parametriert werden.

- Einstellung der PV-Anlagenparameter, Emissionsfaktor fur
CO?, Zeiteinstellungen und Anzeigeformate muss méglich sein.

Die Anzeigetafel wird gemaR den anerkannten Regeln der
Technik, einschlagigen DIN- und VDE-Normen, insbesondere
IEC 60364 fur elektrische Anlagen, installiert.

Elektrische Sicherheit, Schutz gegen Bertuhrung, EMV und
Brandschutzanforderungen sind einzuhalten.

Die Ubergabe erfolgt vollstandig funktionsfahig, betriebsbereit
und mit Prufprotokoll fur Stromversorgung und Schnittstellenin-
tegration.

Unterlagen zur Antragsstellung

Der Auftragnehmer (AN) hat im Rahmen seiner vertraglichen
Leistung samtliche fur die Antragsstellung, Genehmigung und
Inbetriebnahme der Photovoltaikanlage erforderlichen Unterla-
gen vollstandig, pruffahig, normgerecht und fristgerecht zu er-
stellen, zusammenzustellen und bei den jeweils zustandigen
Stellen einzureichen bzw. den Auftraggeber hierbei zu unterstut-
zen.

Der Leistungsumfang umfasst insbesondere — jedoch nicht ab-
schlieRend — folgende Leistungen:

Der AN erstellt und reicht die erforderlichen Antragsunterlagen
beim zusténdigen Netzbetreiber ein. Dies umfasst unter ande-
rem die Einrichtung und Bereitstellung eines Lageplans der Er-
zeugungsanlage sowie alle weiteren netzbetreiberseitig gefor-
derten Unterlagen.

Der AN stellt samtliche erforderlichen technischen Datenbléatter,
Herstellerangaben und Systembeschreibungen fir den Netzbe-
treiber sowie weitere beteiligte Stellen vollstandig zur Verfu-
gung.

Der AN ubernimmt die Bearbeitung und fachliche Begleitung der
Anschlusszusage des Netzbetreibers, einschlieRlich aller erfor-
derlichen Abstimmungen und Rickfragen bis zur abschlieen-
den Genehmigung.

Der AN wirkt bei der Erstellung und Einreichung des Zahleran-
trags mit und koordiniert die Zahlersetzung in Abstimmung mit
der vom Auftraggeber beauftragten Elektrofachfirma.

Der AN unterstutzt den Auftraggeber (AG) bei der Anmeldung
der Photovoltaikanlage bei der Bundesnetzagentur (BNetzA) im
Marktstammdatenregister (MaStR) gemaf den jeweils gelten-
den gesetzlichen Vorgaben, den Anforderungen der DIS sowie
den einschlagigen Richtlinien. Hierzu stellt der AN dem AG die
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nachfolgend aufgefuhrten Unterlagen und Angaben digital und
in geeigneter Form zur Verfugung:

Far die Registrierung im Marktstammdatenregister sind mindes-
tens folgende Angaben und Unterlagen bereitzustellen:
Standortangabe der Photovoltaikanlage

Technische Dokumentation bestehend aus Dachaufsichtsplan,
Schnitten und Ansichten

Inbetriebnahmeprotokoll

Technisches Datenblatt der Photovoltaikanlage mit Angaben zu:
installierter Leistung in kWp

Anzahl der PV-Module

Neigungswinkel und Ausrichtung der Module
Typenbezeichnungen der Module

Technisches Datenblatt der Wechselrichter mit Angaben zu:
zugeordneter Wechselrichterleistung in kW

Anzahl der Wechselrichter

Typenbezeichnungen

Angabe, ob fir die PV-Anlage eine Leistungsbegrenzung gilt
(Ja/Nein, ggf. Angabe in %)

Angabe, ob die PV-Anlage durch den Netzbetreiber ferngesteu-
ert werden kann (Ja/Nein)

Angabe zur Betriebsart (Volleinspeisung oder Uberschussein-
speisung)

Angabe der Spannungsebene (z. B. Niederspannung oder Mit-
telspannung)

EEG-Anlagenschlissel

Identifikationsnummer der Photovoltaikanlage (wird durch den
zustandigen Netzbetreiber, z. B. Dortmunder Netz GmbH, ver-
geben)

Nach Abschluss der Arbeiten erstellt der AN das Inbetriebnah-
meprotokoll und tUbergibt dieses vollstéandig und unterschrieben
an den AG.

Der Auftragnehmer hat sicherzustellen, dass séamtliche Unterla-
gen vollstandig, korrekt, widerspruchsfrei und normgerecht er-
stellt werden und den jeweils aktuellen gesetzlichen, techni-
schen und behérdlichen Anforderungen entsprechen.

Alle erforderlichen Abstimmungen mit dem Netzbetreiber, dem
Auftraggeber sowie weiteren beteiligten Stellen sind Bestandteil
der Leistung des Auftragnehmers und mit dem vereinbarten
Leistungsumfang abgegolten.

Uberpriifung und Messung der Anlage

Nach Fertigstellung der Montage ist eine vollstdndige Funktions-
prafung der Photovoltaikanlage durchzufiihren. Die Montage
und Installation der Anlage muss nachweislich gemaR IEC
60364-6 erfolgen. Die Prufung umfasst samtliche Anlagenteile
und dient dem Nachweis der elektrischen Sicherheit, der norm-
gerechten Ausfilhrung sowie der ordnungsgeméaflen Funktion
der Gesamtanlage.

Die Prufung schliel3t das Gleichstromsystem (DC-seitig), das
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Wechselstromsystem (AC-seitig) sowie den Schutz gegen
Uberspannung vollstandig mit ein. Samtliche Prifungen sind
durch eine fachkundige und entsprechend qualifizierte Person
durchzufuhren.

Prufumfang elektrische Anlage
Im Rahmen der Funktions- und Sicherheitsprifung sind mindes-
tens folgende Leistungen zu erbringen:

— Prufung aller Wechselstromkreise/Drehstromkreise (AC-
seitig)

— Prifung aller Gleichstromkreise (DC-seitig)

— Prufung der Durchgangigkeit der Schutz- und Potentialaus-
gleichsleiter (DC-seitig)

— Polaritatsprufung jedes einzelnen Strings (DC-seitig)

— Messung der Leerlaufspannung jedes Strings (DC-seitig)

— Messung des Kurzschlussstroms jedes Strings (DC-seitig)

— Prifung des Isoliervermégens der Bauteile der Gleichstrom-
kreise sowie Eignungsprufung jedes PV-Strings

— Funktionsprafung der Schalt- und Steuergerate, der Wech-
selrichter sowie samtlicher Schutzeinrichtungen, insbeson-
dere bei simuliertem Netzausfall

— Prufung der ordnungsgemafRen Funktion der Uberspan-
nungsschutzeinrichtungen (AC- und DC-seitig)

Dokumentation der Prifergebnisse

Alle Prufergebnisse sind vollstéandig zu dokumentieren. Grundla-
ge hierfur ist die VDE 0126-23, welche auch verbindliche Vorla-
gen fur Prufberichte und Prifbescheinigungen enthalt.

Die Prufdokumentation muss mindestens folgende Angaben

enthalten:

— Genauer Standort der Photovoltaikanlage

— Name des Anlagenbetreibers

— Namen der fur Konstruktion, Bau und Prufung verantwortli-
chen Personen, einschliellich eindeutiger Zuordnung ihrer
Verantwortlichkeiten

— Auflistung aller besichtigten und gepriften Stromkreise ein-
schlieRlich Ergebnisbericht der Besichtigung und Prifung

— Angabe des nachsten Priftermins sowie des Intervalls fur
die folgenden wiederkehrenden Prifungen

— Datum der Prufung und Unterschrift des Prufers

Vollstéandige Dokumentation der Anlagentechnik

Zusatzlich ist eine vollstandige technische Anlagendokumentati-

on zu erstellen und dem Auftraggeber zu Gibergeben. Diese um-

fasst mindestens:

— Typenschildangaben: Projektidentifikation, Bemessungsleis-
tung, Installationsdatum, Datum der Inbetriebnahme, Name
des Kunden sowie Anschrift des Anlagenstandorts

— Kontaktdaten samtlicher beteiligter Unternehmen und Per-
sonen, die fur Planung, Entwicklung und Bau der Photovol-
taikanlage verantwortlich waren, inklusive Beschreibung der
jeweiligen Verantwortungsbereiche

— Stromlauf- und Verschaltungsplan mit vollstadndiger Darstel-
lung des DC- und AC-Stromkreises einschlieBlich aller
Schutz- und Schaltgerate sowie einer Lageskizze der Solar-
kabel im Gebaude

— Dachbelegungsplan
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— Stringaufteilung

— Technische Datenblatter der Photovoltaikmodule, Wechsel-
richter und des Montagesystems

— Gewahrleistungsangaben fir Module und Wechselrichter
(Garantiegeber, Beginn und Dauer)

— Kennzeichnung aller frei zuganglichen elektrischen Be-
triebsmittel innerhalb des Gebaudes

Einweisung in den Betrieb der Photovoltaikanlage

Nach Abschluss der Inbetriebnahme ist der Auftraggeber bzw.
Betreiber umfassend in den Betrieb der Photovoltaikanlage ein-
zuweisen. Die Einweisung umfasst mindestens folgende Inhalte:

— Darstellung der Kontroliméglichkeiten, die auf einen ord-
nungsgemalen Betrieb der Anlage hinweisen

— Erklarung des Einspeisezahlers

— Hinweise zur Schneerdumung im Winter

— Darstellung der empfohlenen Wartungsintervalle

— Erlauterung der Notwendigkeit einer Reinigung der Photo-
voltaikanlage

— Vorgehensweise bei Anlagenstdérungen oder Ausfall (inkl.
Notabschaltung)

— Verhalten im Brandfall

— Erlauterung des Einspeisemanagements bei Anlagen mit ei-
ner Leistung von < 100 kWp

Alle Pruf-, Dokumentations- und Einweisungsleistungen sind
Bestandteil des Leistungsumfangs und gemaR den anerkannten
Regeln der Technik, den einschldgigen DIN-, VDE- und IEC-
Normen sowie den Vorgaben der VOB/C vollstédndig und be-
triebsbereit zu erbringen.

Mitwirken bei Sachverstindigenabnahme

Mitwirken bei Sachverstédndigenabnahme der Photovoltaikanla-
ge. Der AN hat am Abnahmetermin teilzunehmen und alle an-
gemerkten Mangel zu beseitigen.

Revisionsunterlagen

Der Auftragnehmer (AN) hat vollstdndige Revisions- und Be-
standsunterlagen der ausgefiihrten Anlage zu erstellen und dem
Auftraggeber (AG) ordnungsgemanvor der Abnahme zu Uber-
geben. Die Unterlagen sind zweifach bereitzustellen:

- in Papierform (Ordner) sowie
- in digitaler Form als Datentrager (USB) und zusatzlich per digi-
taler Ubermittlung (Cloud).

Form der Ausfertigung

Die Revisionsunterlagen sind in maschinell gefertigten Ordnern
zusammenzufassen. Jeder Ordner ist mit einer Registereintei-
lung aus Kunststoff mit fortlaufender Nummerierung auszufih-
ren. Aufbau, Gliederung und Bezeichnung sind einheitlich und
Ubersichtlich zu gestalten.

Zusatzlich ist die vollstandige Bestandsdokumentation virenfrei
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auf einem digitalen Datentrager (USB) in einfacher Ausfuhrung
zu erstellen.

Die digitale Struktur (Inhaltsverzeichnis, Ordneraufbau und Be-
zeichnung) muss identisch zur Ordnerstruktur der Papierfas-
sung sein.

Digitale Formate
- Dokumente: PDF
- Plane: PDF und DWG

Inhalt der Ordnerstruktur

Die Revisionsunterlagen missen mindestens folgende Rubriken
enthalten:

- Grundlagen- und Ausfiihrungsplanung
- Installationspléane

- Schaltplane

- Hersteller- und Ersatzteillisten

- Datenblatter und Prufnachweise

- Protokolle und Leistungsnachweise

- Messungen und Prifungen

- Einweisungen

- Abnahmen

- Errichtererklarungen

- Bedienungsanleitungen

- Inspektion und Fehlersuche

- Wartungs- und Pflegearbeiten

- Hinweise fur prufpflichtige Anlagen

Mindestinhalt der Revisions- und Bestandsdokumentation
Die Unterlagen missen mindestens aus folgenden Bestandtei-
len bestehen:
- Inhaltsverzeichnis
- Digitale Unterlagen entsprechend der Ordnerstruktur
- Firmendaten des AN einschlielich Fachunternehmererklarung
- Fertigstellungserklarung des AN, sofern erforderlich ein-
schlief3lich der Erklarungen der Nachunternehmer
- Abnahmeprotokoll durch den AG
- Gutachten und Prifberichte, z. B. fiur Sachverstandigen- oder -
Prafingenieurabnahmen
- Einweisungsprotokolle mit Bestatigung der eingewiesenen
Personen sowie Auflistung der eingewiesenen Tatigkeiten
- Anlagen- und Funktionsbeschreibung
- Bilddokumentation (Fotoreportage), z. B. aller unter Putz ver-
legten Leitungen mit Héhen- und Breitenangaben sowie ergan-
zenden Detailaufnahmen
- Genehmigungs- und Antragsunterlagen
- Inbetriebnahmeprotokolle
- Einstellprotokolle und Messergebnisse mit allen erforderlichen
Parametern entsprechend der Einstellungen samtlicher Bauteile
- Kabellisten
- Schaltplane
- Produktions-, Fabrikats- und Typenlisten
- Technische Beschreibungen
- Bautageberichte
- Planunterlagen, beginnend mit einem Planverzeichnis, geglie-
dertin:

- Grundrisse

- Schemata

- Details
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- Koordinations- und Gewerkeplane

- Einrichtungsplane

- Etagenweise Darstellung
- Wartungs- und Instandhaltungsdokumentation sowie Bedie-
nungsanleitungen nach VDMA-Richtlinien fur den erstellten
Leistungsumfang einschlieBlich Arbeitskarten; sofern vorhanden
sind zusatzlich Arbeitsanweisungen einzubinden.

Allgemeine Anforderungen

Die Revisionsunterlagen sind vollstandig, Gbersichtlich, nach-
vollziehbar und priffahig zu erstellen. Sie missen dem tatsach-
lichen Ausfiihrungsstand entsprechen und sind spatestens zur
Abnahme vollsténdig zu Gbergeben.

Die Erstellung und Ubergabe der Revisionsunterlagen ist Be-

standteil des Leistungsumfangs und erfolgt geman den aner-
kannten Regeln der Technik sowie den Vorgaben der VOB/C.

Photovoltaikanlage

wie oben beschrieben

18t

055.001.001 Technische Anlage

055.001 Funktionalbeschreibung

055 Photovoltaikanlage
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055.001.001 Technische Anlage ———
055.001 Funktionalbeschreibung
055 Photovoltaikanlage @
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